CARTA A LOS PADRES

Cut here and paste onto school letterhead before making copies.

NOTICIAS DE CIENCIAS

Queridos padres,

Cada dfa pasa algo a lo cual nosotros no le prestamos
importancia.

El Sol sale y se pone. Por supuesto, sabemos que es la Tierra al
rotar sobre su eje que hace que el Sol aparezca para hacer su viaje
diario. La Tierra no serfa igual sin esta dosis diaria de la luz solar
que nos suple nuestra estrella local. La mayoria de la vida en la
Tierra depende de la energia de luz y calor del sol.

En el Médulo Energia Solar de FOSS enfocaremos nuestras actividades en la energia solar.
Empezaremos rastreando los patrones de sombra por un dia y pensando sobre la informacién que
podemos obtener de las sombras en constante cambio. Usaremos termémetros para anotar los
cambios de temperatura en los materiales terrestres como resultado del calor solar y llevaremos a
cabo experimentos para descubrir qué materiales mantienen la energia solar mds eficientemente.
Construiremos calentadores solares de agua, clasificando las variables que influyen en la
temperatura y la razén de calor de un sistema de calentador de agua. En nuestra tltima
investigacién, investigaremos modelos de casas solares e identificaremos algunas de las variables,
como material aislante y luz solar directa que ayudan a conservar el calentamiento unitario.

Ustedes pueden ayudar a que las experiencias que su hijo o hija ha adquirido en clase aumenten
de varias maneras. Pasen un rato identificando y hablando sobre las varias formas en que usan la
energia en su casa e investigando dénde se origina la energia que usan. Identifiquen un lugar para
“observar sombra” (por ejemplo, un asta de bandera, un drbol alto, los postes de la cerca) por varias
semanas y meses y comiencen a identificar el patrén y hacer predicciones sobre dénde apareceran
las sombras. Consideren lo que deben llevar cuando salen en dias frios—;deben llevar una
sudadera de color claro u oscuro? Pueden buscar en las pdginas amarillas algunos negocios que se
encargan de calentadores de agua y de calentamiento unitario para las casas y equipos que
funcionan con células solares lo que hace que la electricidad venga directamente de la luz solar. No
estudiaremos las células solares en esta unidad, pero si su hijo o hija estd interesado en esta
aplicacion importante de la energfa solar, puede escoger un proyecto para compartirlo con el resto
de la clase.

Esperen las hojas de conexiones entre el hogar y la escuela que les mandaré de vez en cuando.
En ellas hay sugerencias para que amplien las investigaciones solares en su comunidad. Es una
oportunidad de mirar al futuro cuando la energifa solar asumira un papel mas importante al suplir
las demandas de la energia del mundo. Si tienen preguntas o algtn talento para compartir con la
clase, por favor visitennos. Esperamos un par de meses de entretenimiento investigando la energia
solar.

Comentarios
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DIARIO DE
ENERGIA SOLAR

Nombre
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Nombre
Fecha

RASTREADOR DE LA SOMBRA
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DEMOSTRACION DE LA BRUJULA
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HOJA DE RESPUESTAS—RASTREAR EL SOL

Nombre

Instrucciones: Lee las tres historias que aparecen
debajo y fijate en los dibujos. Averigua cudl grafica
(X, Y, Z) va con cada historia. Escribe la letra de la
grafica en la casilla en el dibujo.

Historia 1. El lunes por la noche estabas parado
cerca de un faro en la posicién 1. Tu amigo midi6 el
largo de tu sombra. Era de 2 m de largo. Entonces
caminaste a las posiciones 2, 3, 4 y 5. En cada
posicién, tu amigo midi6 el largo de tu sombra.

Historia 2. El martes por la noche comenzaste a
caminar desde el mismo lugar cerca del faro y fuiste
por un camino diferente. Tu amigo midi6 el largo de

La proyeccién
del lunes corres-
ponde a
la grafica

tu sombra en cada una de las cinco paradas. La proyeccion S
del martes
corres-
ponde a la

Faro grafica

Historia 3. El miércoles por la noche comenzaste

desde el mismo lugar, pero caminaste en otra 1 »

direccion. Una vez mds, tu amigo anoto el largo de 2 La proyeccion

tu sombra cinco veces. 3 del miércoles
g corresponde a

Tu amigo hizo una gréfica de barra de los largos de la grafica

tu sombra para la caminata de cada noche. Abajo

estdn las graficas que hizo tu amigo. Aparea cada Faro

grafica con lo que caminaste y explica tus

respuestas en la parte de atrds de esta hoja.

Gréfica Z

Largo de

Grafica X 4 GréficaY

0 0 j—i—i—h—

1 2 3 45 1 2 3 45

1 2 3 45
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LECTURA DEL TERMOMETRO
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Nombre
Fecha

EL TERMOMETRO AL SOL Y A LA SOMBRA

Hora del dia
Tiempo
transcurrido | Temperatura
0 min.
1 min.
\—
=
© 2 min.
o
-
] 3 mi
_ min.
£ o
Vo) (7]
E < 4 min.
()
il
@ 5 min.
1]
O I
(] j— —
o 6 min.
7 min.
@
=
£
s | 8 min.
)
)
< | 9 min.
10 min.
Cambio de temperatura Cambio de temperatura después
después de 5 minutos al sol de 5 minutos a la sombra
Temp.alos5min. _____ Temp. a los 5 min.
Temp. al principio — — Temp. a los 10 min.—-
Cambio de temp. = Cambio de temp. =
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Nombre
Fecha

MATERIALES TERRESTRES AL SOL Y A LA SOMBRA

Hora del dia

Material terrestre investigado

Temperatura del aire

Pon el recipiente aqui

Cambio de temperatura
después de 20 minutos al sol

Temp. a los 20 min.
Temp. al principio -

Cambio de temp. =

FOSS Solar Energy Module
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Tiempo
transcurrido | Temperatura

0 min.

5 min.

10 min.

Al sol

15 min.

20 min.

25 min.

30 min.

35 min.

A la sombra

40 min.

Cambio de temperatura después
de 20 minutos a la sombra

Temp. a los 20 min.
Temp. a los 40 min.—-

Cambio de temp. =
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Nombre
Fecha

ROMPECABEZAS DE LA SOMBRA DEL ARBOL

Instrucciones: Debajo hay sombras de un drbol a distintas horas del dfa. Ordena las
sombras de manera que estén en secuencia desde por la mafiana temprano hasta tarde en la
tarde.

Sombras del arbol

Norte

Oeste Este

1. Sombra de la manana temprano

6. Sombra de tarde en la tarde
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Nombre
Fecha

DATOS DE DOS GRUPOS: MATERIALES AL SOL'Y A LA SOMBRA

Hora del dia Temperatura del aire

Tiempo Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
transcurrido de la arena del agua de tierra seca de tierra mojada

0 min.

5 min.

10 min.

Al sol

15 min.

20 min.

25 min.

30 min.

35 min.

A la sombra

40 min.

Cambio de tempe-
ratura después de
20 minutos al sol

Cambio de tempe-
ratura después de
20 minutos a la
sombra
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Nombre
Fecha

GRAFICA DE LAS TEMPERATURAS DE
LOS MATERIALES TERRESTRES
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Nombre

Fecha

HOJA DE RESPUESTAS—CALENTAR LA TIERRA

Josué y Natalia decidieron preparar una investigaciéon usando materiales terrestres. Usaron
la misma preparacién que tu, pero esta vez usaron arena de color claro y arena negra.
Prepararon cuatro recipientes como éstos.

Recipiente 1 100 ml de arena de color claro seca

Recipiente 2 100 ml de arena de color claro seca y 50 ml de agua

Recipiente 3 100 ml de arena negra seca

Recipiente 4 100 ml de arena negra seca y 50 ml de agua

Datos de Temperatura (temperatura del aire: 22°C)

Tiempo  |Arena de color|Arena de color| Arena negra | Arena negra
transcurrido | claro seca |claro mojada seca mojada
0 minutos 22°C 22°C 22°C 22°C
5 minutos 32°C 25°C 32°C 27°C
5 10 minutos 37°C 28°C 36°C 30°C
n
15 minutos 39°C 31°C 39°C 32°C
20 minutos 40°C 33°C 41°C 34°C
25 minutos 31°C 32°C 32°C 32°C
o | 30 minutos 27°C 31°C 28°C 30°C
S
g 35 minutos 25°C 29°C 25°C 28°C
n
40 minutos 22°C 26°C 23°C 27°C
Cambio de
temperatura +18°C +11°C +20°C +12°C
al sol
Cambio de
temperatura -18°C -7°C -18°C -7°C
ala sombra

Llevaron los recipientes afuera,
los colocaron a la sombra por 5
minutos y anotaron la
temperatura al comenzar.
Entonces, colocaron los
recipientes al sol por 20 minutos
y ala sombra por 20 minutos. La
tabla de sus datos lucia asf.

Josué le dijo a Natalia que él
crefa que los recipientes con
agua tenian que haber recibido
menos energia solar que los
recipientes secos porque tenian
menos cambios de temperatura.
Natalia no estaba de acuerdo
con su idea. Ella crefa que todos
los recipientes tenian que haber
recibido la misma cantidad de
energia porque todos estaban en
la luz solar el mismo tiempo.

¢Qué crees? ;Estds de acuerdo con Josué o con Natalia? Explica por qué. ;Qué crees que
causo las diferencias en temperatura? Usa la parte de atrds de esta hoja si crees que
necesitas mds espacio para tu contestacion.
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PATRON DE UN CIRCULO
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CALENTADORES SOLARES DE AGUA: TABLA DE LA CLASE

DATOS DE CONFERIMIENTO
Negro/Tapado Blanco/Tapado
Tiemno Promedio del cambio Tiemno Promedio del cambio
po de temperatura (desde po de temperatura (desde
transcurrido N transcurrido N
la temperatura al principio) la temperatura al principio)

5 min. 5 min.
10 min. 10 min.
15 min. 15 min.
20 min. 20 min.

Negro/Destapado Blanco/Destapado
Tiempo Promedio del cambio Tiempo Promedio del cambio
transcurrido de temperatura (desde transcurrido de temperatura (desde
la temperatura al principio) la temperatura al principio)
5 min. 5 min.
10 min. 10 min.
15 min. 15 min.
20 min. 20 min.
FOSS Solar Energy Module
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Nombre
Fecha

CALENTADORES SOLARES DE AGUA

Hora del dia Temperatura del aire

Preparacién experimental

Nuestro colector plastico era

. negro blanco
(haz un circulo alrededor de uno) 9

Nuestro calentador de agua era

(haz un circulo alrededor de uno) tapado destapado

Pon el

calentador solar de agua
aqui.

Tiempo Temperatura Cambio de ¢ Qué observaste sobre los
transcurrido del agua temperatura cuadrados plasticos negro y blanco?

0 min.

5 min.

10 min.

15 min.

20 min.
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TABLA DE CONFERIMIENTO:

Nombre

Fecha

CALENTADORES SOLARES DE AGUA

Haz un circulo Negro/tapado Blanco/tapado
alrededor
de tu experimento. Negro/destapado Blanco/destapado
Cambio de temperatura
Tiempo Promedio
transcurrido Nombres Nombres Nombres Nombres
del equipo del equipo del equipo del equipo
5 min.
10 min.
15 min.
20 min.
Instrucciones

temperatura.

1. Cada equipo tiene su tabla de conferimiento. Pon tu nombre arriba.
2. Haz un circulo alrededor del experimento que hiciste.

3. Escribe los nombres de tu equipo en una de las columnas del cambio de

4. Anota los cambios de temperatura de tu equipo en tu columna.

5. Pasa tu hoja alrededor del grupo de conferimiento de manera que los otros equipos
puedan anotar sus datos en una de las otras columnas.

6. Cuando recibas de nuevo tu tabla de conferimiento, calcula el promedio del cambio
de temperatura después de 5, 10, 15 y 20 minutos.

7. Escribe el promedio de los cambios de temperatura en la columna a la derecha.

8. Revisa tus promedios para que concuerden con los otros equipos en tu grupo de
conferimiento.

FOSS Solar Energy Module
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Nombre
Fecha

GRAFICA DE ENERGIA SOLAR

TITULO DE LA INVESTIGACION

Temperatura del aire

Y
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Nombre
Fecha

HOJA DE RESPUESTAS—CALENTADORES SOLARES DE AGUA

El padre de Samantha estaba pensando comprar un calentador de agua solar para su casa.
Miré varios sistemas y se decidi6 por un disefio simple. El sistema usaba una plancha lisa
negra para colectar el agua. El agua corria a través de los tubos y a través de la plancha del
colector. Habifa dos modelos a escoger. Debajo estdn los datos de cada modelo.

Modelo Cantidad Tamano del Longitud Precio
de agua colector de los tubos

SWH-10 100 litros 100 cm x 100 cm 10 m $600

SWH-20 100 litros 100 cm x 100 cm 20m $800

Si td fueras el padre de Samantha, ;cudl modelo comprarias? Asegurate de explicar todos
los factores que necesitas considerar antes de tomar la decision.

FOSS Solar Energy Module
© The Regents of the University of California Investigacion 3: Calentadores solares de agua

Can be duplicated for classroom or workshop use. NUm. 18—Hoja del estudiante



DIAGRAMA DEL MODELO DE LA CASA SOLAR
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Nombre
Fecha

EL EFECTO DE INVERNADERO

o
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CALENTAMIENTO UNITARIO

Nombre
Fecha

Hora del dia

CASA SOLAR 1

Temperatura del aire

CASA SOLAR 2

Orientacioén de la casa Orientacién de la casa
Color del interior Color del interior
Tlempq Temperatura Tlempq Temperatura
transcurrido transcurrido
0 min. 0 min.
5 min. 5 min.
- 10 min. - 10 min.
o o
a n
< 15 min. < 15 min.
20 min. 20 min.
25 min. 25 min.
5 30 5 30
Q min. Q min.
£ £
9 . 9 .
© 35 min. © 35 min.
< <
40 min. 40 min.
FOSS Solar Energy Module
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Nombre
Fecha

HOJA DE RESPUESTAS—CASAS SOLARES

A Reinaldo y Alicia les gustaba mucho visitar a su tio Rémulo en el norte de Minnesota
durante el verano. Su casa estaba en la costa este del Lago Wintuk. Su sala tenfa una gran
vista del lago. El tinico problema era que su casa con frecuencia se ponfa muy caliente en el
medio de las tardes soleadas y tomaba mucho tiempo para refrescarse por la noche.
Esperaban que este verano pudieran ayudar al tio Rémulo a encontrar una forma de
refrescar la casa en el verano y todavia mantenerla caliente en el invierno.

;Qué sabes de la casa?

(Qué mads te gustaria saber de la casa del tio Rémulo que ayudaria a calcular cémo
mantenerla mds fresca?

FOSS Solar Energy Module
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RETOS FRIOS Y CALIENTES

Nombre
Fecha

ACUMULADOR DE CALOR

Los ingenieros solares incluyen
acumuladores solares en sus
disefios para las casas solares. Los
acumuladores de calor son
objetos grandes que se calientan
de dia por el sol y dan calor
durante la noche.

Disefia una casa solar que se
mantenga caliente después de la
puesta del sol.

AISLAMIENTO

Los ingenieros solares han
determinado que se pierde
mucho calor del espacio a través
de las paredes, el techo y los
pisos de las casas. Para mantener
a un minimo la pérdida de calor,
las casas se aislan con capas de
materiales que reducen el
movimiento del calor.

Disefia una casa que reduzca la
pérdida de calor a través de las
paredes, el techo y el piso.

ENCRISTALADO DOBLE

Los ingenieros solares han
encontrado que se pierde mucho
calor a través del vidrio de las
ventanas. Para reducir la pérdida
de calor y adn ver hacia afuera, se
instalan dos cuadros de vidrio en
las ventanas, con un espacio de
aire entre los cuadros. Esto se
llama encristalado doble.

Disefia una casa solar que
reduzca la pérdida de calor
cuando se pone doble vidrio.

CORTINAS

Los ingenieros solares han
encontrado que uno de los
lugares por donde se escapa el
calor es por la ventana. Una
manera de reducir la pérdida de
calor durante la noche es correr
cortinas pesadas sobre las
ventanas.

Disefia una casa solar que retenga
el calor por la noche al correr
cortinas sobre las ventanas.

FOSS Solar Energy Module
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IDEAS PARA PROYECTOS

¢Coémo puedes usar lo que sabes sobre
energia solar para hacer una casa que se
mantenga fresca en el desierto?

¢Coémo se usa la energia solar en tu
comunidad?

¢Cudles son algunos disefios para
acumuladores solares que puedes
construir y probar en una casa solar?

¢Cuales son algunos disefios de casas
que usan otras culturas que usan
calefaccién solar y /o aislamiento?

Construye un horno solar y tsalo para
cocinar un perro caliente.

¢Coémo tendrian que cambiar las
personas sus casas y sus vidas si la
energia solar fuera la tinica fuente de
energia?

Usa una caja de refrigerador u otra caja
grande para construir una casa solar
que te mantenga caliente en un dia frio.

Busca ideas sobre proyectos que te
gustaria presentar a la clase en los libros
de ciencias de FOSS y otros libros en la
biblioteca.

Nombre
Fecha

Construye un calentador solar de agua
que pudiera calentar suficiente agua
para lavar los platos.

Compara el cambio de temperatura en
otros materiales terrestres, como grava
y barro, o en mezclas de materiales
terrestres, a tus resultados con arena,
tierra y agua.

¢Coémo cambia la temperatura cuando
pones diferentes cantidades de
materiales terrestres al sol?

Disefia un instrumento que trabaje con
energia solar y que realmente funcione
usando células fotoeléctricas.

Averigua qué es un analema y cémo
funciona.

Construye un reloj de sol de material
duradero que puedas poner afuera.
Asegurate que esté construido y
orientado propiamente segtn la latitud
en que vives.

¢ ;Coémo cambia la temperatura en los

materiales terrestres comparados en
dfas soleados y nublados?

Averigua qué es la energia fotoquimica
y cOmo se usa.

FOSS Solar Energy Module
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Nombre
Fecha

PROPUESTA PARA EL PROYECTO

1.¢Cual es la pregunta o el proyecto que propones?

2.¢Qué materiales o referencias necesitaras para completar el proyecto?

3.¢Qué pasos seguiras para completar el proyecto?

FOSS Solar Energy Module s
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Nombre
Fecha

GUIAS PARA LA PRESENTACION

Tendras exactamente 3 minutos para presentar tu proyecto a la clase. En esos 3 minutos
deberds contestar estas preguntas.

e ;Qué trataste de averiguar (tu pregunta)?

* ;Qué materiales o referencias necesitaste para hacer tu proyecto?
* ;Qué procedimiento seguiste para completar tu proyecto?

* ;Qué aprendiste al hacer tu proyecto?

Cuando comiences a hablar, verds la tarjeta verde que indica 2 ¥» minutos. Cuando veas la
tarjeta amarilla, tienes 30 segundos para terminar. Cuando veas la tarjeta roja, significa que
puedes terminar tu oracién, pero debes de terminar en los préximos segundos.

Practica tu presentaciéon de manera que estés seguro de que al menos dura 2 )2 minutos,
pero no mds de 3 minutos. Asegtrate que has incluido toda la informacién que aparece
arriba.

Nombre
Fecha

GUIAS PARA LA PRESENTACION

Tendrds exactamente 3 minutos para presentar tu proyecto a la clase. En esos 3 minutos
deberds contestar estas preguntas.

. ¢Qué trataste de averiguar (tu pregunta)?

. ;Qué materiales o referencias necesitaste para hacer tu proyecto?
. ¢Qué procedimiento seguiste para completar tu proyecto?

. ;Qué aprendiste al hacer tu proyecto?

Cuando comiences a hablar, verds la tarjeta verde que indica 2 /2 minutos. Cuando veas la
tarjeta amarilla, tienes 30 segundos para terminar. Cuando veas la tarjeta roja, significa que
puedes terminar tu oracién, pero debes de terminar en los préximos segundos.

Practica tu presentaciéon de manera que estés seguro de que al menos dura 2 2 minutos,
pero no més de 3 minutos. Asegurate que has incluido toda la informacién que aparece
arriba.
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TEMA DE DISCUSION CANDENTE—AVERIGUAR QUE ES EL CALOR

Aristételes fue un filésofo griego que vivié
en el siglo IV a. de C. El ensefiaba que todo
en el mundo estaba hecho de cuatro
materiales bdsicos: tierra, aire, fuego y
agua. Pensaba que algunos objetos tenfan
mads fuego y que otros tenfan menos. Si un
objeto es mds caliente es porque tiene mds
fuego.

A través de los siglos, las
ideas cambian. Cuando
Anders Celsius hacia su
termémetro, se pensaba
que el calor era un fluido.
Se le llamaba caldrica y se
crefa que estaba presente
en todos los materiales.
Algunos materiales tienen
mads que otros. Aunque no
se podia ver, la gente crefa
que la caldrica fluia desde
objetos mds calientes
hacia objetos més frios,
que se les puede sacar
caldrica a los materiales,

Rumford hizo muchos experimentos para
ver si el calor tenfa masa. Llené frascos con
alcohol y agua y los colocé en envases lo
suficientemente calientes para hervir los
liquidos o lo suficientemente frios para
congelarlos. Pes6 los frascos antes y
después. Comparo los pesos. No pudo
encontrar evidencia de que
el calor tuviera masa.

Como parte de su trabajo
como ministro de guerra,
Rumford tenia que
inspeccionar los lugares
que producian los cafiones.
Observo a los trabajadores
mientras ellos tomaban un
cilindro sélido de bronce y
le taladraban un agujero a
todo lo largo. Durante la
perforacion, el bronce se
calentaba mucho.

El Conde se preguntaba de
dénde venia este calor.

que se les puede afiadir si

se ponen los materiales sobre llamas de
fuego y que cuando se combina la caldrica
con el hielo, el hielo se convierte en agua.

Algunos pensadores no estaban de acuerdo
con la explicacién calérica. Uno de ellos era
el Conde Rumford, un norteamericano que
era ministro de guerra en Bavaria a fines
del siglo XVIIL. El sospechaba que el calor
no era un tipo de material que podia fluir.
El razonaba que los materiales tienen peso.
Si el calor fuera un fluido o estuviera hecho
de particulas, entonces tendria masa. Un
material caliente pesaria mas que uno frio.
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Midié la temperatura de
pedazos de bronce que salian del cilindro
durante la perforacién. Aunque estaban
mas calientes que el agua hirviendo, el
metal no habia cambiado en nada. El tnico
cambio que not6 durante la creacién del
cafién fue el movimiento del taladro contra
el metal. ;Causaba el movimiento el calor?
Para Rumford, estaba claro que habia una
conexién entre el calor y el movimiento.

(Estas de acuerdo con el Conde Rumford?
(Qué crees que es el calor?

Anota tus ideas en tu Diario de Energia Solar.

Tema de discusion candente
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TEMA DE DISCUSION CANDENTE - CALOR Y LUZ

En 1800, Sir William Herschel, un cientifico
inglés, se preguntaba si habia una conexién
entre el calor y la luz. Estaba estudiando la
luz para aprender mds acerca del Sol y las
estrellas. El sabifa que cuando ponia un
prisma en un rayo de luz, la luz blanca se
fracturaba en todos los colores del arco iris.

Herschel midi6 la temperatura de cada
color de luz que salia del prisma. Mientras
estudiaba los colores del arco iris,
comenzando con la luz violeta y
moviéndose hacia la luz roja, encontré que
la temperatura aumentaba. En realidad, la
luz roja tenfa la temperatura mds alta de
todos los colores. Herschel movié el
termdémetro hasta un poco més adelante de
la luz roja del arco iris, donde no habia luz
visible. Se sorprendié cuando encontré que
jera alli donde estaba mads caliente!

prisma

Decidi6 que tenia que haber alguna
radiacién que no podemos ver, pero que es
de todas maneras, real. Le llamé a esta
radiacién infrarrojo, que significa “mads alld
del rojo”.

(Qué sabes acerca de la radiacién
infrarroja? ;Qué te gustaria averiguar sobre
ella? ;Como lo harfas? Anota tus respuestas
e ideas en tu Diario de Energia Solar.

El prisma dispersa la luz
del sol en un espectro. El
espectro se proyecta en

una pantalla.

/Uz o o
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Herschel usé un
termometro para medir
la temperatyrg de

cada color gg la luz
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TEMA DE DISCUSION CANDENTE—TERMOMETROS

La escala de termémetros que se usa en Estados Unidos es la escala Fahrenheit. Lo origind,
a principios del siglo XVIII, Daniel Gabriel Fahrenheit, un fisico alemén. Para el punto més
bajo en su escala, le tomé la temperatura a una mezcla de hielo y sal y marcé el nivel del
termémetro a cero grados.

El simbolo de grados es®. Las temperaturas en la escala Fahrenheit estdn acompanadas de
la letra F. Por lo tanto, puedes escribir cero grados Fahrenheit como 0° F.

Para un punto mds alto, Fahrenheit usé lo que él pensaba que era la temperatura normal
del cuerpo humano, y lo marcé como 96° F. Hizo una escala usando sus puntos fijos.
Utilizando su escala, encontré que la temperatura del agua en ebullicién era 212° F, y la
temperatura del hielo derretido era 32° F.

Durante casi esa misma época, Anders Celsius, un astrénomo sueco, inventé otra escala de
termémetro. Las temperaturas en su escala estdn acompafiadas por la letra C. Marco el
punto de ebullicién en 100°C y el punto de congelacién en 0°C. Hoy dfa, los cientificos en
todo el mundo usan la escala Celsius.

Mira el diagrama de las dos escalas abajo. Con tus amigos, determina las contestaciones a
las siguientes preguntas. ;Cudntos grados representa cada linea en cada escala? ;Cual
temperatura Celsius es igual a 98° F (la temperatura del cuerpo)? ;Cudl temperatura
Celsius es igual a 32°F? ;Cuadl escala encuentras mads f4cil de usar? ;Por qué? Anota tus
respuestas e ideas en tu Diario de Energia Solar.

Escala Fahrenheit

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130140 150 160 170 180 190 200 210 220
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\ )

Punto de congelacion Punto de ebullicién
del agua del agua
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Escala Celsius
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TEMA DE DISCUSION CANDENTE
—EXPERIMENTO DE AGUA COLOREADA

Discute la investigacion que estd abajo con tus amigos y decide qué aprendieron los
estudiantes de sus observaciones.

Raquel y Caridad se preguntaban si el calor del sol afecta el agua oscura de una manera
diferente de como afecta el agua clara. Llenaron dos frascos de ° litro con agua clara y le
afiadieron gotas de colorante vegetal de diferentes colores a uno de los frascos, hasta que el
agua estaba casi negra. Pusieron un termémetro en cada frasco, los pusieron al sol y cada
15 minutos, por una hora, anotaron la temperatura de cada frasco. Anota tus respuestas
para las siguientes preguntas en tu Diario de Energia Solar.

Dibuja una gréfica que demuestre como piensas que lucian sus datos.

¢Disefiaron Raquel y Caridad un buen procedimiento para obtener informacién acerca de
su pregunta?

(Qué crees que aprendieron Raquel y Caridad de su estudio?
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EXTENSION MATEMATICA—PROBLEMA DE LA SEMANA

INVESTIGACION 1: RASTREAR EL SOL

Emilia hizo un rastreador de sombra nuevo y midi6 las sombras en un dia de fines de

diciembre. La tabla muestra los datos que recogio.

Crea una grafica usando las medidas de la sombra de
Emilia.

Usa tu gréfica para contestar las siguientes preguntas.
Usa la parte de atrds de esta hoja para tus respuestas.

1. Si Emilia hubiera medido la sombra a las 10:00 a.m.,
¢Cudn larga hubiera sido? ;C6émo lo sabes?

2. Si Emilia mide la sombra a las 5:00 p.m., ;Cudn

larga crees que serd la sombra? ;Cémo lo sabes?

Tiempo Largo de la

sombra (cm)
9:30 a.m. 13.0
11:45 a.m. 8.0
12:20 p.m. 75
1:00 p.m. 8.2
1:45 p.m. 10.0
2:15 p.m. 12.0
3:30 p.m. 14.4

3. ¢Qué problemas, si alguno, ves en las medidas de Emilia?

4. Julio también preparé un rastreador de sombra el mismo dia y midié una sombra de 10
cm de largo a las 12 del dia. ;Es correcta su medida? ;Por qué?
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EXTENSION MATEMATICA—PROBLEMA DE LA SEMANA

INVESTIGACION 2: CALENTAR LA TIERRA

ESTADISTICAS DE ALGUNOS SITEMAS SOLARES

Planeta Promedio de temperatura Promedio de distancia del Sol (Km)
Mercurio 179 57,910,000
Venus 482 108,200,000
Tierra 15 149,600,000
Marte -63 227,940,000
Jupiter -121 778,330,000
Saturno -125 1,429,400,000
Urano -193 2,870,990,000
Neptuno -193 4,504,300,000
Plutén ? 5,913,520,000

¢Coémo afecta la distancia del Sol la temperatura de un planeta? Los nueve planetas en
nuestro sistema solar reciben energia del Sol. ;Reciben y absorben todos la misma cantidad
de energia? La informacién en la tabla arriba te puede ayudar a contestar esta pregunta.

Una forma de analizar los datos en la tabla es anotarlos en una grafica. Necesitas decidir
qué tipo de grafica funcionard mejor y si necesitas dibujar una o dos gréficas para ver la
relacién. Usa el papel cuadriculado que te da tu maestra.

Después de completar la grafica, contesta las siguientes preguntas. Usa la parte de atrds de
esta hoja para tus respuestas.

1. No hay informacién sobre la temperatura de Plutén. ;Cudl es tu estimado de su
temperatura? Explica tu respuesta.

2. Describe la relaciéon que ves entre la temperatura y la distancia desde el Sol.

3. ¢(Hay algin planeta que no se ajuste a la relacién? ;Por qué crees que no se ajustan?
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EXTENSION MATEMATICA—PROBLEMA DE LA SEMANA

INVESTIGACION 3: CALENTADORES SOLARES DE AGUA

¢COmo luce la cuenta del servicio publico? Muchas casas usan una combinacién de
electricidad y gas natural para darle energia a su electrodomésticos y calentar el agua y el
aire. La cuenta mensual luce mds o menos como ésta. Tu tarea es completar los calculos en
las dreas vacias.

Juan Pérez Periodo de consumo De 21/01/1999-03-18 A 20/02/1999-03-18 31 dias
CARGOS POR GAS Contador #9999999X
Lectura anterior del contador  Lectura actual del contador Diferencia Mulplicador’ Uso total
8001 8037 [ ] xtos
GAS Termias Precio Total
Cantidades basicas® 18.0

Uso bésico 18.0 @ $0.58 [ ]
Uso adicional |:| @ $0.78 ]

CARGOS DE ELECTRICIDAD Contador #9999999X

Tasa: W 2XD
Lectura anterior del contador  Lectura actual del contador Diferencia Mulplicador* Uso
86367 86742 S 1.1 \ kWh5 \
ELECTRICIDAD kWh Precio Total
Cantidades basicas® 324.0

Uso basico 324.0 @ $0.12 S
Uso adicional ] @ $0.13 ]

Comparacion de uso Dias Termias cargadas  Termias por dia ~ kWh cargadas kWh por dia
Este afo 31

El afo pasado 30 48 1.6 300 10
Diferencias ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

CARGO TOTAL DE GAS | CARGOTOTALDEELECTRICIDAD & |
CARGOS TOTALES DE ENERGIA S

! El multiplicador es un niimero que convierte en termias la diferencia en las lecturas del contador. El multiplicador puede ser
diferente de un lugar a otro por la diferencia en elevacion, la transferencia de presién y el contenido de calor del gas natural.

2 Las termias son unidades para medir la cantidad de calor. Una termia es igual a 100,000 unidades térmicas inglesas o BTU.

% El uso bdsico es el uso maximo que se puede cargar al precio mds bajo por una tasa particular. Las cantidades bésicas varian
segtin la estacién, la zona climética y la fuente de energfa.

* Una constante es un factor que convierte la lectura del contador eléctrico en kilowats (kWh).

5 Un kilowat (kWh) es una unidad de trabajo o energia igual a la que gast6 un kilowat en una hora. Un kilowat es igual a 1000
wats. Un wat es igual a 1/746 de caballo de fuerza.
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EXTENSION MATEMATICA—PROBLEMA DE LA SEMANA

INVESTIGACION 4: CASAS SOLARES

La familia de Andrés estd construyendo la casa que se muestra en el plano. Van a aislar
toda la parte de afuera de las paredes para mantener la casa caliente durante el invierno y
fresca durante el verano. Necesitan averiguar cuanto material aislante tienen que comprar.

1.

;Cudntos metros cuadrados de
material aislante necesita la
familia de Andrés para aislar las
paredes de la casa?

El material aislante viene en
pliegos de 1 m de ancho y 6 m de
largo. ;Qué cantidad de pliegos
necesitardn?

¢Cudntos pliegos mds necesitardn
si deciden aislar el techo
también?

Crédito extra. El material aislante
tiene un espesor de 10 cm. ;Cuadl
es el volumen total (metros
cibicos) de aislante que se usara
en este proyecto?
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CONEXIONES ENTRE EL HOGAR Y LA ESCUELA

INVESTIGACION 1: RASTREAR EL SOL

Patrén del reloj de sol

R Este reloj de sol funcionara

MEDIODIA mejor a la latitud 38°, la
10 11 12 1 2 latitud de la Bahia de San
Francisco. Pero se puede
facilmente modificar el
gnomon para tu localidad.
Solo encuentra la latitud de
tu pueblo o ciudad y
modifica el &ngulo a en el
9 3 gnomon para medir ese
angulo.

Materiales

+b ® cartén

* tijeras o cuchillo romo
e transportador

® pegamento

Instrucciones

1. Pega el patrén a un
pedazo de cartén. Deja

7 5 que seque.

2. Recorta el reloj de sol y el
gnomon con cuidado.

3. Pega el gnomon al reloj de

6 a.m. 6 p.m. sol en la linea de las 12:00,

a aparea los puntos a y b.

4. Coloca el reloj de sol
afuera o en una ventana

5 7 soleada. Debe de estar

nivelado. Apunta la linea

de las 12:00 y el gnomon

directamente hacia el

NORTE norte. Ajusta el reloj de sol
4 Reloj de sol 8 comparando la hora que

ves en éste con la hora de
un reloj y girando el reloj
de sol hasta que ambas horas se apareen lo
mds cercanamente posible. El reloj de sol dara
la hora exacta ahora.

Recuerda: Los relojes de sol miden la hora
local aparente, que depende de la posicién del
Sol en el cielo. Necesitards ajustar el tiempo
que leas en el reloj de sol para obtener el
tiempo estdndar. Consulta una referencia para

obtener los factores de correccién que se
Gnomon : .
a b requieren para hacer este ajuste.
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CONEXIONES ENTRE EL HOGAR Y LA ESCUELA

INVESTIGACION 2: CALENTAR LA TIERRA

Hoy dia, las ballenas son los animales vivientes méas grandes de la
Tierra. Necesitan comer mucho. Las ballenas que cuelan sus
alimentos tienen como parte principal de su dieta a unos
diminutos crustdceos y larvas que flotan y que se llaman camarén
antdrtico. La ballena azul puede comer méds de 3636 Kg (4
toneladas) de camarén antartico al dia. Atin el camarén antdrtico
depende de plantas marinas todavia mds diminutas para su
alimentacion. Y las plantas dependen de la luz solar para
sobrevivir. Asi que, si lo piensas detenidamente jlas ballenas dependen de una gran
cantidad de luz solar para sobrevivir!

¢(CUANTOS DIAS SOLARES USAS?

Las plantas dependen de la energia solar para sobrevivir. Usan la energia del Sol para hacer
alimentos y guardar energia en sus hojas, semillas y frutas. Cuando un animal, como
nosotros, come la fruta de una planta o arbol, comemos la energia solar almacenada. A
diferentes clases de plantas les toma diferentes cantidades de dias para llegar a la etapa en
que sus frutas son comibles. Puedes verlo de esta manera: un dia de luz solar usado y
almacenado por una planta es igual a “un dia solar”. Por ejemplo, puede tomarle al maiz
hasta 73 dias para crecer de una semilla a la etapa cuando lo puedes comer de la mazorca.
Estds usando 73 dias de energia solar almacenada en el maiz cuando lo comes.

Averigua cudntos dias solares toma para que maduren tus frutas y vegetales favoritos.
* Escribe los nombres de tus frutas y vegetales favoritos en la gréfica de abajo.

e Para encontrar el nimero de dias solares para cada alimento, lee los paquetes de
semillas o un catdlogo de semillas. Algunos catdlogos de semillas estdn disponibles en la
Internet o puedes buscar en la biblioteca o una tienda de articulos de jardineria. Para el
cereal, necesitas averiguar de qué tipo de grano estd hecho tu cereal (por ejemplo, avena
0 maiz).

Tipo de alimento Tu favorito Numero de dias solares

Vegetal

Fruta

Cereal

Aqui hay algunos ejemplos de un promedio de dias solares para frutas y vegetales comunes.

Maiz 73 dias solares Fresas 50 dias solares Avena 240 dias solares
Habichuelas tiernas 58 dias solares Sandia 78 dias solares Trigo 240 dias solares
Brécol 60 dias solares Melén 75 dias solares Lechuga (hoja suelta) 48 dias solares
Zanahorias 70 dias solares Pepino 55 dias solares Rabanos 22 dias solares
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CONEXIONES ENTRE EL HOGAR Y LA ESCUELA

INVESTIGACION 3: CALENTADORES SOLARES DE AGUA

La gente puede usar diferentes fuentes de energia para calentar el agua en sus hogares. A
menudo usan calentadores eléctricos o de gas. Algunas personas usan colectores solares en
sus techos para calentar el agua que se usa en el hogar.

(Cudl fuente de energfa usa tu familia para calentar el agua?

La gréfica abajo muestra estimados del costo mensual para calentar el agua en un hogar,
dependiendo del nimero de personas que viven ahi.

Calentador de agua, 160 litros, con material aislante
Nimero de Calentador Calentador
personas en de agua de agua
el hogar eléctrico de gas

1 $17.71 $7.06

2 $28.93 $10.21

3 $40.15 $13.36

4 $51.37 $16.51

5 $62.59 $19.66

6 $73.81 $22.81

7 $85.03 $25.86

8 $96.03 $29.11

Pide ver una copia de la cuenta del consumo de electricidad o gas de tu hogar. Averigua la
cantidad de gas y/o electricidad que tu familia usé en un mes y fijate cudnto costé. ;Cémo
se comparan estas cantidades con las figuras en la grafica? ;Como puedes saber cuanto del
total del costo de la electricidad o el gas es para calentar agua?

Aqui hay varias maneras en las que tu familia puede reducir el uso del agua caliente en tu
hogar.

Instalar una ducha de flujo reducido y ponerle aireadores en los grifos.

Colocar material aislante en el calentador de agua.

Bajar el termostato en el calentador de agua a 49° C (120° F).

Lavar la ropa en agua tibia o fria, no caliente.

Arreglar grifos y duchas que gotean.

Llama a tu compafifa local de servicio publico para obtener mds consejos sobre como
ahorrar energia y pide informacién acerca de fuentes de energfa. Haz una lista de tres ideas
mds para ahorrar energfa reduciendo el uso del agua caliente. Escribe tus ideas en la parte
de atrds de esta hoja.

Informacion adaptada del Departamento de Energia de Estados Unidos, 1999,
y Pacific Gas & Electric’s Smarter Energy en el sitio en la direccion
http://www.pge.com/customer_services/residential/ecalc/.
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